Typenreihe CAC

NORMALZEITANLAGEN

25 JAHRE R&S-QUARZUHREN

Normalzeitanlagen vereinigen Quarzuhren héchster Prézision mit allen erforderlichen Zusatzgerdten fur
Messung und Verteilung von Normalzeit und Normalfrequenzen.

Sie stellen eine vielseitige und zweckmdBige Ausristung fir Sternwarten, Zeitdienststellen, hydrographische
Observatorien, geoddtische Institute, Uhrenfabriken, Forschungslabors, Pritfelder und Satelliten-Beobach-
tungsstationen dar.

In vielen Ausfohrungsformen mit unterschiedlich groBem Aufwand lieferbar.
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Aufgaben und Anwendung

Normalzeitanlagen haben die Aufgabe, die mit astronomischen Mitteln bestimmte Grundeinheit der Zeit zu
bewahren und in kleinere Zeiteinheiten zu teilen. Sie finden daher Anwendung in Sternwarten, Zeitinstitu-
ten, geographischen und hydrographischen Instituten sowie in der Industrie.

Fir diesen Zweck haben sich heute weitgehend Quarzuhren durchgesetzt, die gegeniber den friher aus-
schlieBlich verwendeten Pendeluhren entscheidende Vorteile aufweisen: héhere Genauigkeit, besonders
beziglich Kurzzeitkonstanz, sehr genau geeichte und leicht bedienbare Gang- und Standregulierung, Un-
abhéngigkeit von der Gravitation und geringe Empfindlichkeit gegen Erschitterungen. Quarzuhren haben
dariiber hinaus den Vorteil, dafd sie aufer der »Normalzeit« gleichzeitig »Normalfrequenzen« liefern. Sie
haben daher als primdre Frequenznormale auch auf dem Gebiet der Nachrichtentechnik und der elektri-
schen Meftechnik grofie Bedeutung erlangt.

Allgemeines

Die Normalzeitanlagen Type CAC sind die dritte Generation der seit 1938 hergestellten R&S-Normalzeit-
und -Frequenzanlagen. lhre Konstruktion ist das Ergebnis langjghriger Erfahrung, vereint mit dem hohen
Stand der modernen elektronischen Technik. Sie werden unter Beriicksichtigung der Kundenwiinsche in ver-
schiedenen Kombinationen hergestellt. Diese setzen sich aus selbstéindigen Einzelgeréiten zusammen und
unterscheiden sich je nach deren Anzahl durch Aufwand und Vielseitigkeit. Die Anlagen werden je nach
Bedarf in einzelnen Stahlkdsten, in Tischgestellen oder Schrankgestellen geliefert; auch Mehrfachgestelle
mit oder ohne vorgebauten Schreib- und Arbeitsplatten sind lieferbar. Jede dieser Bauweisen gestattet Gber-
sichtliche Bedienung und gute Zugdnglichkeit.

ledes Gerdt einer Anlage hat doppelte Stromversorgung, ndmlich Netz und Reservebatterie, wodurch sich
eine besonders hohe Betriebssicherheit ergibt.

Wirkungsweise und Aufbau

Die Wirkungsweise ergibt sich weitgehend aus den Eigenschaften der auch selbstdndig verwendbaren
Einzelgerite. Die wesentlichen Daten dieser Gerdte sind auf den folgenden Seiten zusammengestellt.

Bei der Konstruktion der Normalzeitanlagen wurden die neuesten Erkenntnisse beriicksichtigt. Alle Gerdte
sind volltransistorisiert, in gedruckter Schaltung ausgefihrt und als Einschibe in 19-Zoll-Technik aufgebaut.
Die rickwdrtigen Verbindungen sind durch wenige, mitgelieferte Kabel leicht herzustellen. Auf Wunsch
kénnen die Gerdte auch als Einschibe nach DIN 41490 (520 mm) oder in einzelnen Gerdtestahlkdsten ge-
liefert werden,

Haupteigenschaften der Einzelgerdte

Frequenznormal Type XSD BN 444114

Volltransistorisiert, Alterung == 1x 107'%Tag, ausgezeichnete Kurzzeitkonstanz, geringe StoBBempfindlich-

keit, hohe spektrale Reinheit (> 100 dB bei 5 MHz).

Stromversorgung: Netz und/oder Batterie (in Anlagen z. B. Type CAN, bei Einzelgerdten Baotterieaufsatz
BN 444114-15* fir 20 Stunden)

2,5-MHz-Quarz. Proportionalregelung des Thermostaten.

Ausgangsfrequenzen 5 MHz, 1 MHz, 100 kHz je 1V, 50 Q. Frequenzverstellung geeicht in Einheiten von

1x 107", Atomuhrgenaue Nachregelung durch VLF-Empfang mit Frequenzregler Type XKE.

Frequenzregler Type XKE BN 444834

Fir bedienungslose Frequenzhaltung und Gleichlaufregelung von Frequenznormalen mit 100-kHz-Ausgang;
fir Quarzuhren, Rundfunk-, Fernseh- und Nachrichtensender, Navigationssysteme, Satelliten-Bodenstatio-
nen. Einstellbare Regelzeitkonstante, einstellbare Anssprechschwelle (Fadingschutz). Leitfrequenz bis 25 kHz
in Schritten von 100 Hz, bis 100 kHz in Schritten von 500 Hz durch steckbare Filter wéhlbar. Empfindlichkeit
und Trennschérfe erlauben Empfang aller VLF- und LF-Normalfrequenzsender. Ausgdnge: 100 kHz syn-
chron mit Leitfrequenz. Gleichstrom fir Phasen- und Pegelregistrierung. Dreiphasen-Gleichstrom fur Rege-
lung der Frequenznormale Typen XSC und XSD. Ferritantenne: BN 444 8341.

Stromversorgung: Netz und/oder Batterie, in Anlagen z. B. durch die Type CAN.

Frequenzteileruhr Type CAT BN 7860

Digital-Frequenzteiler hoher Phasenkonstanz. Eingang 100 kHz, Sinusausgénge 10 kHz, 1 kHz, 50 Hz je 1V,
50 Q. Sekundenspringer-Uhrwerk, Minutenkontakt. Sekundensignal, bestehend aus wahlweise 5, 100 oder
300 Schwingungen von 1000 Hz, Zeiteinstellung geeicht in Mikrosekunden unempfindlich gegen Stérimpulse.
Stromversorgung: Netz und/oder Batterie, in Anlagen z. B. durch die Type CAN

Modulbauweise gestattet Ergdnzungen durch steckbare Zusdtze:

BN 78601 »Zusatz Sternzeit« BN 78603 »Zusatz Sekundenkontakt«
BN 78502 »Zusatz Nebenuhrenrelais« BN 78604 »Zusatz 50 Hz 220 V«
(for Min.- oder Sek.-Nebenuhren) BN 78605 »Zusatz 60 Hz T V«

* Dieser Batterieaufsatz ist nur fir die Type XSD bestimmt!



Minutensteueruhr Type CAUM BN 78432 und Sekundensteuveruhr Type CAUS BN 78433

Umpoler mit Kontrolluhrwerk zum Anschluf3 von Nebenuhrenlinien an eine Normalzeitanlage.

Ausgang: polwechselnde Minutenimpulse (Dauer 1s) bzw. polwechselnde Sekundenimpulse (Dauer 0,9 s).
Stromversorgung: 12-V-Batterie, in Anlagen z. B. durch die Type CAN

Einschubtréger (zum Einbau von zwei Steueruhren in Anlagen): BN 78431

Programmgeber Type CAZ BN 7831

Programmiert die dauvernd wiederholten Sekundensignale ohne Genauigkeitsverlust zu Zeitzeichen. Zeichen-
folge durch einsteckbare Nocken (Sekunden, Minuten, Stunden) fir sechs voneinander unabhéngige Pro-
gramme beliebig einzustellen. Sekundensignale und Steuerfrequenz 50 Hz 1V aus Frequenzteileruhr CAT.
Stromversorgung: Netz und/oder Batterie, in Anlagen z. B. durch die Type CAN

Zeitzeichen-Oszillograph Type CAO BN 7812

Zweistrahloszillograph zur gleichzeitigen Abbildung drahtlos empfangener Zeitzeichen und eigener Zeit-
mefBmarken, gewdhrleistet hohe Mefisicherheit auch bei stérksten Empfangsstérungen, MefBgenaugikeit
5 us. Mefdstellenwahlschalter. Auch fir Kontaktmessungen geeignet. Steuernormalfrequenz 100 kHz (z. B.
aus Type XSD).

Stromversorgung: Netz und/oder Batterie, in Anlagen z. B. durch die Type CAN

Batterieeinheit Type CAN BN 7890

Stromversorgung fir Normalzeitanlagen der Typenreihe CAC zur Uberbriickung von Netzausféllen.
Gasdichte Nickel-Cadmium-Batterie, eingebaut in Einschub. Parallelschaltung mehrerer Einheiten zuldssig.
Nennspannung 12V, Kapazitdat 46 Ah

Ladeautomat Type CAlI BN 7891

Konstantstrom-Ladegerdt mit Aus- und Einschaltung des Ladestromes durch Amperestundenzéhler. Zuver-
lédssige Kontrolle des Ladezustandes durch Ah-Skala. Keine Uberladung méglich, daher héchste Lebens-
daver der angeschlossenen Batterien. Geeignet fir 1...4 Batterieeinheiten Type CAN oder andere
Akkumulatorenbatterien beliebiger Bauvart.

Nennladestrom 4,6 A
Nennladespannung 12V
Stromversorgung Netz 47 ... 63 Hz

Beispiele fir Normalzeit- bzw. Normalfrequenzanlagen

1. Kleinanlagen 1.2 Normalfrequenz und Normalzeit
1.1 Normalfrequenz, 20 Stunden Batteriereserve 12 Stunden Batteriereserve
: 2 Stahlkdsten
Bottericauisatz Frequenzteileruhr ..
gemeinsamer Stahlkasten CAT Ausgéinge: - ](5)' :ﬁAHHZ
Frequenznormal s . ' ' z
Sin Ausgdnge: 5,1, 0,1 MHz T 50 Hz
Sekundensignal. Minutenkontakt,
Frequenznomal Zeitanzeige. Einzelheiten und
1.3 Normalfrequenz, geregelt s Zusétze siehe Abschnitt
20 Stunden Batteriereserve »Einzelgerdte«, Type CAT.

(XKE nur Netzversorgung)

Freq;eréeglef 2 Stahlkdsten
Ausgdnge: 5,1,0,1 MHz;

Batteriecufsotz ouBerdem 100 !(HZ kOﬂphOS

mit Leitfrequenz. Ausgdnge

Frequenznomal fir Phasen- und Pegelschrei-
XD ber.

Durch den Frequenzregler Type XKE wird das Frequenznormal vollautomatisch geregelt. Der Frequenz-
regler empféngt hierzu drahtlos eine Normalfrequenzstation im Léngstwellenbereich (10 kHz ... 100 kHz)
oder eine Uber Draht zugefihrie Leitfrequenz (100 Hz . . . 100 kHz). Die meisten Normalfrequenzsender, z. B.
die amerikanischen Stationen NBA, NPG, WWVL usw., werden von einem »Atomfrequenznormal« gesteu-
ert, so dafd der Frequenzfehler ihres Trédgers in der GréBenordnung von héchstens 107'° liegt.

Durch die Regelautomatik ist sichergestellt, daf das eigene Frequenznormal der empfangenen Normal-
frequenzstation mit einer Genauigkeit von 1...50x 10", je nach Empfangsbedingungen, folgt. Dadurch
gelingt es, die Atomfrequenznormale der Staatsinstitute kostenlos mitzubenutzen.
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Ladeautomat CAl

Frequenzteileruhr

CAT

Frequenznormal

Frequenzregler

Batterieeinheit
CAN

NORMALZEITANLAGEN CAC

2. GroBanlagen (in 19”-Gestell)

2.1 Normalfrequenz und Normalzeit,
geregelt. 40 Stunden Batteriereserve

19"-Tischgestell
Ausgdnge: 5 1MHz

100,10, 1 kHz

50 Hz

auflerdem 100 kHz konphas mit
Leitfrequenz. Ausgdnge fir Pha-
sen- und Pegelschreiber.
Sekundensignal. Minutenkontakt,
Zeitanzeige. Einzelheiten und Zu-
séitze siehe Abschnitt »Einzel-
gerdate«, Type CAT.

Regelung wie bei Anlage 1.3

Lodeautomat CAl

Frequenzteileruhr

(siderisch)

Frequenzteileruhr
CAT
{solar)

Frequenznormal

XsD

Batterieeinheit
CAN

2.2 Normalfrequenz, Sonnenzeit und Sternzeit,
20 Stunden Batteriereserve

19"-Tischgestell
Ausgdnge wie bei

Anlage 2.1;
avBerdem 1 kHz, S0Hz | ., .
Sekundensignal ]’

Zusdtze siehe Abschnitt
»Einzelgerdte«, Type CAT.

Die siderische Zeit, die besonders bei Sternwarten benétigt wird, ist starr aus der Sonnenzeit der Anlage
abgeleitet.

2.3 Dreifach-Normalfrequenz- und Normalzeitanlage mit Regelung und Zeiizeichen-Empfangs- und -MeB-
einrichtung. 40 Stunden Batteriereserve

Laodeautomat CA | CAU Ladegutomat CAI
Programmgeber Programmgeber E 390 Programmgeber
il o {35 Liangweilen) S
CAT CAT CAT
(solar) (solar) (siderisch)

EK 07
Frequenznormal Frequenznormal (0,5 ... 30,1 MHz) CAT
XSD XSsD {solar)

Frequenzregler Frequenzregler Oszillograph ) Saltencnyicht

XKE XKE CAQ XSD

zu nebenstehender

Anlagenkembination

o :
Batteriesinheit Batterieeinheit
CAN CAN
o
Batterieeinheit Botteriesinheit
CAN CAN o
Batterieeinheit Batteriesinheit
o CAN CAN

Durch dreifache Bestiickung mit Frequenznormalen und Frequenzteilern ist groBtmogliche Betriebssicher-
heit und Genauigkeit gewdhrleistet.

Der Zeitzeichenoszillograph Type CAO erlaubt — in Verbindung mit handelsiblichen Empféngern (z. B.
R&S-Type EK 07, Telefunken Type E 390) - die Beobachtung und Auswertung fremder Zeitzeichensender.
Durch die Programmgeber Type CAZ ist die Anlage imstande, programmierte Zeitzeichen zu erzeugen, z. B.
zur Modulation von Sendern fiir Zeitzeichenausstrahlung.

Ausgéinge wie bei Anlage 2.2, jedoch mehrfach. AuBerdem Ausgénge fir Zeitzeichen und beliebige andere
Schaltprogramme.

Zeitanzeige solar und siderisch.

Regelung wie bei Anlage 1.3.

AnschluBméglichkeit fir Nebenuhrenanlage.

Schreib- und Arbeitstisch angebaut.

Schubfécher und Kdsten zur Aufbewahrung von Akten und Zubehér.

Andere Kombinationen sind méglich. Rohde & Schwarz beriit Sie gerne bei der Planung lhrer speziellen Anlage.

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt bedingt sind, vorbehalten!
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