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Normo lzeiton logen vereinigen Quorzuhren höchster Prözision mil ollen erforderlichen Zusolzgeröten für
Messung und Verteilung von Normolzeit und Normo lfrequenzen

Sie stellen eine vielseitige und zweckmößige Ausrüslung für Slernworten, Zeitdienststellen, hydrogrophische
Observotorien, geodcltische Institute, Uhrenfobriken, Forschungslobors, Prüffelder und Sote lliten- Beobo ch-

tungsslolionen dor.

In vielen Ausführungsformen mif unterschiedlich großem Aufwond lieferbor.

ROHDE & SCHWARZ . MUNCHEN



Aufgoben und Anwendung
Normo lzeito n logen hoben die Aufgobe, die mit ostronomischen Mitteln bestimmle Grundeinheit der Zeit zu

bewohren und in kleinere Zeiteinheiten zu teilen. Sie {inden doher Anwendung in Sternworten, Zeilrnslrtu-
ten, geogrophischen und hydrogrophischen Instiluten sowie in der Industrie.

Für diesen Zweck hoben sich heute weitgehend Quqrzuhren durchgesetzt, die gegenüber den früher ous-

schließlich verwendeten Pendeluhren enlscheidende Vorteile qufweisen' höhere Genouigkeit, besonders
bezüglich Kurzzeitkonstonz, sehr genou geeichle und leicht bedienbore Gong- und Slondregulierung, Un-
obhcingigkeit von der Grovilolion und geringe Empfindlichkeit gegen Erschülterungen. Quorzuhren hoben
dorüber hinous den Vorteil, doß sie oußer deoNormolzeitu gleichzeitig ,Normolfrequenzenn liefern. Sie

hoben doher ols primöre Frequenznormqle ouch ouf dem Gebiet der Nochrichtentechnik und der elektri-
schen Meßtechnik große Bedeutung erlongl.

Allgemeines

Die Normo lzeiton logen Type CAC sind die dritte Generofion der seit 1938 hergeslelllen R&S'Normolzeit-
und -Frequenzonlogen. lhre Konstruklion isl dos Ergebnis longiöhriger Erfohrung, vereint mit dem hohen
Stond der modernen eleklronischen Technik. Sie werden unler Berücksichtigung der Kundenwünsche in ver-
schiedenen Kombinolionen hergestellt. Diese selzen sich ous selbstöndigen Einzelgercilen zusommen und
unterscheiden sich je noch deren Anzohl durch Aufwond und Vielseitigkeit. Die Anlogen werden ie noch
Bedorf in einzelnen Siohlkösten, in Tischgestellen oder Schronkgestellen geliefert; ouch Mehrfochgestelle
mit oder ohne vorgeboulen Schreib- und Arbeitsplotten sind lieferbor. Jede dieser Bquweisen gestotlet über-
sichtliche Bedienung und gule Zugcinglichkeit.

Jedes Geröt einer Anloge hot doppelte Slromversorg ung, nömlich Netz und Reservebotlerie, wodurch sich

eine besonders hohe Betr ie bss icherheit ergibt.

Wirkungsweise und Auf bou
Die Wirkungsweise ergibt sich weitgehend ous den Eigenschoflen der ouch selbstöndig verwendboren
Einzelgeröte. Die wesentlichen Doten dieser Geröte sind ouf den {olgenden Seilen zusommengesfelll.
Bei der Konstruktion der Normo lzeito n logen wurden die neuesten Erkennlnisse berücksichtigt. Alle Geröte
sind volltronsistorisiert, in gedruckter Scholtung ousgeführt und ols Einschübe in l9-Zoll-Technik oufgebout.
Die rückwörtigen Verbindungen sind durch wenige, mitgelieferte Kobel Ieicht herzustellen. Auf Wunsch
können die Geröte ouch ols Einschübe noch DIN 41490 (520 mm) oder in einzelnen Gercitestohlkösten ge-

lieferl werden.

Hou pteigensdroften der Einzel geröle
Frequenznormol Type XSD BN 444114

Volltronsislorisiert, Allerung - 1 x 10ro/Tog, ousgezeichnete Kurzzeitkonslonz, geringe Stoßem pf indlich-
keit, hohe spektrole Reinheit (> ,]00 

dB bei 5 MHz).
Stromversorgung, Netz und/oder Botterie (in Anlogen z. B. Type CAN, bei Einzelgeröten Bollerieoufsotz

BN 4441 I 4-,l5* für 20 Stu nden)
2,5-MHz-Quorz. Proporlionolregelung des Thermoslolen.
Ausgongsfrequenzen 5MHz, I MHz, l00kHz je I V,50O. Frequenzverslellung geeicht in Einheiten von
I x l0 ". Atomuhrgenoue Nochregelung durch VLF-Empfong mil Frequenzregler Type XKE.

Frequenzregler Type XKE BN 444 834

Für bedienungslose Frequenzholtung und Gleichlouf regelung von Frequenznormolen mit 100-kHz-Ausgong;
für Quorzuhren, Rundfunk-, Fernseh- und Nochrichtensender, Novigolionssysteme, Sotelliten-Bodenstqtio-
nen. Einstellbore Regelzeitkonstonte, einstellbore Anssprechschwelle (Fodingschutz). Leitfrequenz bis 25 kHz

in Schritten von 100 Hz, bis 100 kHz in Schritten von 500 Hz durch steckbore Filter wöhlbor. Empfindlichkeit
und Trennschör{e erlouben Empfong oller VLF- und LF-Normolfrequenzsender. Ausgönge: l00kHz syn-
chron mil Leilfrequenz. Gleichstrom für Phosen- und Pegelregistrierung. Dreiphosen-Gleichslrom für Rege-

lung der Frequenznormole Typen XSC und XSD. Ferrilonlenne: BN 4448341.
Slromversorgung, Netz und/oder Bollerie, in Anlogen z. B. durch die Type CAN.

Frequenzteileruhr Type CAT BN 7860

Digitol-Frequenzteiler hoher Phosenkonslonz. Eingong 100 kHz, Sinusousgönge l0 kHz, 1 kHz,50 Hz ie I V,

50-e. Sekundenspringer-Uhrwerk, Minutenkontqkt. Sekundensignol, bestehend ous wohlweise 5, 
,100 

oder
300 Schwingungen von '1000 Hz, Zeiteinstellung geeicht in Mikrosekunden unempfindlich gegen Slörimpulse.
Slromversorg u ng, Netz und/oder Botterie, in Anlogerr z. B. durch die Type CAN
Modulbouweise gestoltel Ergönzungen durch steckbore Zuscilze:

BN 78601 lZusolz Sternzeit<
BN 28502 ,Zusotz Nebenu hrenrelo is u

(für Min.- oder Sek.-Nebenu hren)

' Dieser BoJter eo!lsot2 isi nur für die Type XSD beslimmt!

BN 78603 ,Zusotz Seku nden konlokfn
BN 78604 oZusotz 50 Hz220Y*
BN 78605 >Zusotz 60 Hz I V<



Minutensteueruhr Type €AUM BN 78432 und Sekundensteueruhr Type CAUS BN 78433

Umpoler mit Kontrolluhrwerk zum Anschluß von Nebenuhrenlinien on eine Normolzeitonloge.
Ausgong: polwechselnde Minulenimpulse (Douer I s) bzw. polwechselnde Sekundenimpulse (Douer 0,9 s).

S iromversorgung ' l2-V-Bqtterie, in Anlogen z. B. durch die Type CAN
Einschubtröger (zum Einbou von zwei Sleueruhren in Anlogen), BN 78431

Progrommgeber Type CAZ BN 7831

ProgrommierldiedouerndwiederholtenSekundensignoleohneGenouigkeilsverluslzuZeilzeichen.Zeichen-
{olge durch einsleckbore Nocken (Sekunden, Minulen, Stunden) für sechs voneinonder unobhcingige Pro-
gromme beliebig einzuslellen. Sekundensignole und Sleuerfrequenz 50 Hz I V ous Frequenzteileruhr CAT.
Slromversorgung, Nelz und/oder Bofterie, in Anlogen z. B. durch die Type CAN

Zeitzeichen-Oszillogroph Type €AO BN 7812

Zweistroh loszillog roph zur gleichzeitigen Abbildung drohtlos empfongener Zeitzeichen und eigener Zeif
meßmorken, gewöhrleistet hohe Meßsicherheit ouch bei störksten Empfongsstörungen, Meßgenougikeit
5 ps. Meßstellenwohlscholter. Auch für Kontoktmessungen geeignet. Sleuernormolfrequenz 100 kHz (2. B.

ous Type XSD).
Stromversorgung: Nelz undloder Bollerie, in Anlogen z. B. durch die Type CAN

Botterieeinheit Type CAN BN 7890

Slromversorgung für Normolzeiton logen der Typenreihe CAC zur Uberbrückung von Netzousföllen.
Gosdichte Nickel-Cqdmium-Bolterie, eingebout in Einschub. Porollelscholtung mehrerer Einheiten zulössig.
Nennsponnung l2 V, Kopozitcit 46 Ah

Lodeoutomot Type CAI BN 7891

Konstontstrom-Lodegercit mit Aus- und Einscholtung des Lodeslromes durch Ampereslundenzcihler. Zuver-
lcissige Kontrolle des Lodezuslondes durch Ah-Skolo. Keine Uberlodung möglich, doher höchste Lebens-
dquer der ongeschlossenen Botlerien. Geeignet für 1...4 Bqlterieein h e iten Type CAN oder ondere
Akku mu lotoren bqlterien beliebiger Bouorl.

Nen n lodeslrom
Nen n lo despo n n u ng
Stromversorgung

4,6 A
12V
Netz42...63Hz

1.2 Normolfrequenz und Normqlzeit
l2 Stunden Bolleriereserve

2 Stohlkösten

Ausgönge: 5, I MHz
'100, 10, I kHz

50 Hz

1.3

Sekundensignol. Minutenkontokt,
Zeilonzeige. Einzelheiten und
Zusötze siehe Abschnitt
> Einzelgercite<, Type CAT.

Beispiele für Normolzeit- bzw. Normolf requenzonlogen

l. Kleinonlogen

l.l Normolfrequenz, 20 Stunden Bo eriereserve

gemeinsomer Stohlkosten

Ausgönge: 5, l, 0,1 MHz

Normollrequenz, geregelt
20 Slunden Bofleriereserve
(XKE nur Netzversorgu ng)

2 Stoh lkdsten

Ausgö nge r 5, 1,0,,1 MHz;
qußerdem 100 kHz konphos
mit Leitfrequenz. Ausgcinge
für Phosen- und Pegelschrei-
be r.

Durch den Frequenzregler TypeXKE wird dos Frequenznormol volloulomotisch geregelt. Der Frequenz-
regler empföngt hierzu drohllos eine Noi'mo lf requenzstotion im Lcingstwellenbereich (10 kHz. .. 100 kHz)
oder eine über Droht zuge{ührie Leitfrequenz (100 Hz . .. i00 kHz). Die meisten Normolfrequenzsender, z. B.

die omerikonischen Stolionen NBA, NPG, WWVL usw., werden von einem >Alomfrequenznormol< gesteu-
ert, so doß der Frequenzfehler ihres Trcigers in der Giößenordnung von höchslens 10 r0 liegt.
Durch die Regeloutomotik ist sichergestellt, doß dos eigene Frequenznormol der empfongenen Normol-
frequenzslolion mit einer Genouigkeit von 1 . ..50 x 10 ", je noch Empfongsbedingungen, folgt. Dodurch
gelingt es, die Atomfrequenznormole der Sloolsinslitute kostenlos mitzubenutzen.



NORMALZEITANLAGEN CAC

2.

2.1

Großonlogen (in 19"-Gestell)

Normolfrequenz und Normolzeit,
geregelt. 40 Slunden Bolleriereserve

2.2 Normqlfrequenz, Sonnenzeil und Sternzeit,
20 Stunden Bqlleriere:erve

xsD

XKE xsD

19'-Tischgestell

Ausgcinge: 5, I MHz
100, 'r0, I kHz

50 Hz
oußei-dem 100 kHz konphos mit
Leilfrequenz. Ausgönge für Pho-
sen- und Pegelsch reiber.

Sekundensignol. Minulenkontokl,
Zeilonzeige. Einzelheiten und Zu-
scitze siehe Absch niti ,Einzel-
gercite ", Type CAT.

Regelung wie bei Anloge 1.3

'i9"-Tischgestell

Ausgönge wie bei
An loge 2.1 ;

oußerdem 1 kHz,50 Hz I .;.r^,;..r.
Sekund.nsrqnol J

Zusöize siehe Abschn itt
, Einzelgerciieu, Type CAT.

Die siderische Zeit, die besonders bei Slernworien benötigt wird, ist slorr ou5 der Sonnenzeit der Anlcrge

o bge le itef.

2,3 Dreifqch-Normolfrequenz- und Normqlzeitqnloge mit Regelung und Zeitzeichen-Empfongs- und -Meß-
einrichlung. 40 5funden Bolleriereserve

E 390

EK 07

o

o

o

Durch drei{oche Bestückung mil Frequenznormolen und Frequenzteilern ist größtmögliche Betriebssicher-
heit und Genouigkeit gewcihrleistet.
Der Zeitzeichenoszillogroph Type CAO erloubt in Verbindung mit hondelsüblichen Empfcingern (2. B.

R&S-Type EK 07, Telefunken Type E 390) die Beobochtung und Auswertung fremder Zeitzeichensender.
Durch die Progrommgeber Type CAZ ist die Anloge imslonde, progrommierie Zeitzeichen zu erzeugen, z. ß.

zur Modulolion von Sendern für Zeitzeichenousslrohlung.
Ausgönge wie bei Anloge 2.2, iedoch mehrfoch. Außerdem Ausgönge für Zeitzeichen und beliebige ondere
Scho ltprogromme.
Zeito nzeige solor und siderisch.
Regelung wie bei Anloge 1.3.

Ansch lußmög lich keil für Nebenuhrenonloge.
Sch reib- und Arbeitstisch ongebout.
Schubfcicher und Kcislen zur Aufbewohrunq von Akten und Zubehör

Andere Kombinotionen sind möglich. Rohde&Schworz berät sie gerne bei der Plonung lhrer speziellen Anloge.

Ander!nsen, insbesonde,e sö che, d e d!rch den technischen Fortschr tt bed ngl slnd, vorbeho rei!

ROHDE&SCHWARZ.SMiJN(HtNS.MUHTDORTSTRASSEI5.TTI,tPH.40I9SI .TTI.IGR.ROHDTSCHWARZ

Prinied in Wesrern Germo iy


